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Frangais :

La maintenance, l'intégrité et I'expression du génome mitochondrial (mtDNA) des plantes sont fondamentales pour la
santé et la survie des plantes, et sont sous le contrble de facteurs codés par le noyau qui sont ciblés vers les
mitochondries. Nous avons caractérisé la 5'-3' exonucléase OEX1, spécifique aux plantes, dont la perte a des effets
dramatiques sur la stabilité du mtDNA et le développement des plantes. OEX1 a une préférence pour les hybrides
RNA-DNA et est vraisemblablement responsable de la dégradation des amorces d'Okazaki lors de la réplication du
mtDNA, ainsi que de I'élimination des R-loops qui compromettent la stabilité du génome. Dans les mitochondries
animales, les mémes fonctions sont assurées par la RNase H. Dans les mitochondries des plantes, en plus d'OEX1
une RNase H a également été trouvée, et l'interaction de ces deux protéines apparemment redondantes dans la
maintenance du mtDNA des plantes n'est pas comprise.

Nous proposons d'étudier les fonctions spécifiques de ces nucléases dans la réplication, la recombinaison et la
réparation du mtDNA des plantes. Cela sera réalisé en utilisant des mutants disponibles d'Arabidopsis thaliana, des
approches de complémentation génétique et de co-immunoprécipitation, couplées au séquengage du mtDNA pour
I'analyse de sa stabilité et réplication. Nous étudierons également l'interaction avec les homologues chloroplastiques
d'OEX et de la RNase H.

English :

The maintenance, integrity and proper expression of the plant mitochondrial genome (mtDNA) are fundamental for
plant fitness and survival, and are under the control of nuclear-encoded factors that are targeted to mitochondria. We
have characterized the plant-specific 5'-3' exonuclease OEX1, whose loss has dramatic effects on mtDNA genome
stability and plant development. OEX1 has preference for RNA:DNA hybrids and is likely responsible for the
degradation of Okazaky primers during mtDNA replication, as well as for the elimination of R-loops that compromise
genome stability. In animal mitochondria, the same functions are accomplished by mito-targeted RNase H. In plant
mitochondria, in addition to OEX1, an RNase H is also been found, and the interplay of these apparently redundant
proteins in plant mtDNA maintenance is not understood.

We propose to study the specific functions of these nucleases in plant mtDNA replication, recombination and repair.
This using available Arabidopsis thaliana mutants, genetic complementation and co-immunoprecipitation approaches,
coupled to DNA-seq analysis of mtDNA replication and stability. We will also study the interplay with the corresponding
OEX and RNase H chloroplast homologs.
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Parcours de Master (cochez le ou les parcours souhaités) :
Master « Sciences du Vivant », Faculté des Sciences de la Vie, Université de Strasbourg

1- Biologie et génétique moléculaire : X

2- Microbiologie : X

3- Plantes, biologie moléculaire et biotechnologies : X

4- Plantes, environnement et génie écologique :

5- Plantes, molécules bioactives et valorisation : X

6- Virologie :

7- Autres masters équivalents en France ou a I'étranger : X



